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Problem

e \W dniach 24.02-30.04.2022 r. okoto 5 min uchodzcow opuscito Ukraing, a
prawie 3 min znalazto bezpieczne schronienie w Polsce.

e \Wroctaw, w ktorym mieszka juz znaczna liczba ludnosci ukrainskiej (90000),
przyjat dodatkowo okoto 110000 oséb (49% z nich to nieletni, a wsrod
dorostych 94% to kobiety).

e Gruzlica (Tuberculosis), zwtaszcza MDR (multi drug-resistant), pozostaje
zagrozeniem dla zdrowia publicznego na Ukrainie ze wzgledu na wysokag
czestos¢ wystepowania.



Demografia (przewidywania i historia)

Liczebnos$¢ populacji ukrainskiej
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Cel

e W tym celu podjeto probe doraznego prognozowania i oceny przebiegu
epidemiologii gruzlicy na przyktadzie Wroctawia przy zatozeniu prognozy
migracji na najblizsze trzy lata.

e Celem analizy jest uzupetnienie obecnego stanu wiedzy oraz przewidywanie
przysztej trajektorii wydarzen za pomocg symulacji komputerowych i
modelowania matematycznego

Pytania badawcze:

e Jaka bedzie dynamika gruzlicy w miescie UE bez obozow dla uchodzcow
(~20% populacji migrantéw) w populacji ogolnej?

e Jak bedzie ksztattowac sie liczba zachorowan na gruzlice wsrod dzieci (gdzie
juz zauwazamy wzrost zachorowan)



Demografia (przewidywania i historia)

Struktura ptci i wieku populacji lokalnej i migracyjnej (12 kohort i)
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Model
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Wykorzystujemy estymator rocznej, efektywnej stopy reprodukcji R(t) uzyskany z
prostego modelu SIR dla homogenicznie mieszanych subpopulacji (t to rok od 2014 do

2023). Wspotezynnik reprodukgii, to $rednia liczba osob, ktérym jedna osoba zakazajgce przekaze
zakazenie.

Zastosowalismy:
- specyficzne dla wieku wzorce kontaktow (C) z badan Polymod;

- korekte wielkosci subpopulacji rodzimych/migrujgcych, zaleznych od wieku, na
podstawie poziomow szczepien (S(t))

- korekte ryzyka przeniesienia choroby (B) ze wzgledu na wiek i pte¢ na podstawie
historycznych wskaznikow zachorowalnosci.



Projekcje

Porownano
scenariusza bazowy,
w ktérym w ogole nie
ma naptywu
uchodzcow, z
sytuacjg, w ktorej
wszyscy obecni
uchodzcy pozostang
w miescie (brak
naptywu/odptywu po
01.05.2022) przez
nastepne trzy lata.
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R(t) estymowane
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Kluczowg wartoscig dla wskaznika reprodukcyjnego R(t) jest liczba 1. Warto$¢ R wyzsza od
1 oznacza, ze epidemia sie rozwija, natomiast gdy wartos¢ R spada ponizej 1, jest to znak,
ze epidemia zaczyna hamowac.



Wyniki Populacja ogolna interpretacja
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W scenariuszu bazowym spodziewamy sie, ze rok 2022 bedzie pierwszym rokiem zmiany trendu
(R(t)>1) w dynamice zachorowan na gruzlice (w czasie pandemii COVID-19 znaczna czesc¢
pracownikow z Ukrainy opuscita Wroctaw), a niewielki wzrost zapadalnosci powinien utrzymac sie
do 2025 roku. W scenariuszu z uchodzcami widzimy, ze od 2023 roku zapadalnos¢ w populacji

0golnej powinna sie zmniejszac (R(t)<1).



Wyniki populacja dziecieca

Estymowana liczba nowych przypadkéw rocznie (dzieci)
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Wyniki populacja dziecieca

Estymowana roczna zapadalnos¢ na 100 000 (dzieci)
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Wyniki populacja dziecieca - interpretacja

Estymowana liczba nowych przypadkéw rocznie (dzieci)
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Jednak liczba zachorowan wsrdd dzieci moze byC nawet dwa lub wiecej
razy wyzsza niz w scenariuszu podstawowym.



Whioski

e W przypadku Wroctawia (brak obozéw dla uchodzcow i jednorodne mieszanie
sie populacji o danej strukturze demograficznej w prostym modelu) dynamika
gruzlicy powinna by¢ prawdopodobnie pod kontrolg w populacji ogolne;

e Nalezy jednak nadac priorytet programom szczepien uzupetniajgcych BCG u
dzieci imigranckich, poniewaz spodziewany jest wzrost liczby zachorowan na
gruzlice w populacji pediatryczne;j.
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